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1. TIPO DE VEHICULOS MAS EMPLEADOS

Actualmente, las fuentes energéticas mas empleadas y distintas a las convencionales
(gasolina y diesel) son la electricidad y el gas. Existe gran diversidad de instalaciones,
asi como de combinaciones de diferentes fuentes energéticas. A continuacién, se
detallan las posibilidades més frecuentes.
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6NL= 6as Natural Licuado 6NC = Gas Natural Comprimido
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2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

2.1. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO EN UN VEHICULO ELECTRICO y
VEHICULO HIBRIDO

ALMACENAMIENTO
La electricidad denominada Alta Tensidn (AT)
es almacenada en una o varias baterfas

Dt

CIRCULACION
La AT circula a través de los cables naranja

ALIMENTACION

La AT alimenta uno o varios motores
eléctricos para impulsar el vehiculo

Los vehiculos eléctricos (VE) son propulsados Unicamente por un motor eléctrico,
mientras que los hibridos (VH) son la combinacion de un motor térmico (gasolina o
diesel) y un motor eléctrico, pudiendo ser propulsados por cualquiera de ellos,
individualmente o combinado.
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Vehiculo Vehiculo Vehiculo
Eléctrico Hibrido Hibrido
Enchufable
Tipos de VE

El motor eléctrico es alimentado por corriente alterna denominada Alta Tension (AT),
pudiendo alcanzar segun marcas y modelos los 1000 voltios.
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Ejemplos de AT vehicular

2.2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO EN UN VEHICULO DE HIDROGENO

Actualmente, la Unica tecnologia comercializada en vehiculos de
hidrégeno (VH) es del tipo pila de combustible, es decir, se trata
de un vehiculo eléctrico, con los mismos componentes y
funcionamiento, que cuenta ademas con un componente especifico
denominado pila de combustible, encargado de convertir el
hidrogeno (comprimido y almacenado en depdsitos) en corriente
eléctrica para ser almacenada en la bateria AT o bien para alimentar
el motor eléctrico.
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2.3. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO EN UN VEHICULO A GAS

Si bien existen algunas diferencias en los diferentes sistemas de gas vehicular
(exclusivo, bi-fuel o dual-fuel), todos los vehiculos a gas (VG) tienen el mismo principio
de funcionamiento: el gas es almacenado en depdsitos, transportado por tuberias hasta
el motor e inyectado en los cilindros para su combustién.

Existe gran variedad en cuanto al tipo de gas vehicular pudiéndose utilizar Gas Licuado
del Petroleo (GLP) (también conocido como Autogas), Gas Natural Comprimido (GNC)
0 Gas Natural Licuado (GNL). En este tipo de vehiculos también se debe incluir los VH»
ya que posee componentes y sistemas de seguridad propios de un vehiculo con
funcionamiento a gas.

3. COMPONENTES ESPECIFICOS EN LOS VE/VH/VG

Motor
Térmico Toma Corriente
(VH) (VE, VH
Motor enchufable)
Eléectrico - "~

Sistema
Desconexion
AT
Cable
Naranja AT

Bateria AT

Componentes de un VE/VH
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( Vélvulas
( \ Boca de ‘ J e
| Canalizacién | llenado de gas \ |

de gas

| Motor combustién
de gas

Componentes de un VG

4. IDENTIFICACION VE/VH/IVG

ELEMENTOS CARACTERISTICOS

Logotipo/Etiquetas DGT
(no siempre disponible)

Ausencia de tubo *-.{\ ..
de escape (VE) ) e

=

Tablero de
instrumentos
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Componentes AT /Gas
(Baterias, depositos,
cables naranja, tuberias,
boca de llenado, etc.)

5. SISTEMAS DE SEGURIDAD INSTALADOS EN VE/VH/VG

ALMACENAJE

Desconexién automatica: Todas las Baterias AT cuentan con
sistemas de seguridad automaticos (fusibles y relés) que actian en
caso de accidente (activacion Airbags), cortocircuito, inmersion,
apagado de la llave de contacto y desconexion de la bateria auxiliar
" (BT) 12/24 voltios, desconectando la AT y aislandola en su interior.

Desconexién _manual: Muchos modelos disponen de interruptor
manual o “Service Plug” que aisla la AT en el interior de la bateria
AT. Otros sistemas empleados son: seta, bucle para cortar...

Todos los depdsitos cuentan con sistemas de seguridad integrados en las valvulas del propio

depdsito:

Electrovalvula: Cierra el paso del gas por defecto de tension
eléctrica (apagado de la llave de contacto y desconexion de la
bateria auxiliar 12/24 voltios).

Valvula limitadora de caudal: En caso de fuga por rotura o
desconexion de algin componente, se cerraria la salida de gas del

5 deposito.

Valvula de sobrepresién interna: Todos los depdsitos poseen al
menos un sistema de seguridad que evita la explosién por aumento
de la presion interna liberando gas al exterior.
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Compartimento _estanco _al _gas:
Dispositivo que no permite la entrada de
gas en el interior del habitaculo.
Cualquier fuga de gas sera expulsada al
exterior del vehiculo.
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Limite de llenado: Garantiza un margen de
seguridad para evitar la sobrepresién interna.

6. RIESGOS ESPECIFICOS EN VE/VH/VG

ELECTROCUCION

Riesgo al manipular algin componente AT
(Bateria AT, cables naranja, enchufe y zona motor).

RIESGO DE ACCIDENTE

Los VE/VH son silenciosos, pueden estar encendidos,
aungue el motor no suene.

ELECTROLITO
Todas las baterias AT poseen en su interior un

electrolito muy corrosivo. En caso de dafio o rotura no
deben manipularse.

ﬁ ACELERACION TERMICA
En caso de Bateria AT afectada por incendio, fuerte
impacto o sobre carga podria originar un proceso de
autoinflamacion denominado Aceleracion Térmica

(calentamiento + vapores muy inflamables y toxicos).
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INCENDIO/ELECTROCUCION

sobre el suelo puede producir electricidad y X v
sobrecalentamiento.

A e ) ) m%.
2 Empujar o trasladar un VH o VE girando sus ruedas -2 O oy _5"HEE

EXPLOSION

e Por fuga de gas no incendiado: Producido por
fugas en los depdsitos, conducciones u otros

componentes de gas (averia, fuerte impacto ...) en

/ contacto con una fuente de ignicion.
e Por incendio: Producido por sobrepresion en los
depdsitos en caso de incendio y la valvula de

seguridad no libera suficiente gas o por rotura del
depdsito.

ANTORCHA DE FUEGO

En caso de incendio generalizado o que afecte a la
zona de depdsitos, la valvula de seguridad podria
accionarse liberando gas en forma de antorcha a gran

distancia y potencia.

ASFIXIA POR FUGA EN EL HABITACULO

Producido por una disminucion
del porcentaje de Oz ambiental.

7. RECOMENDACIONES GENERALES

» Debido a que la informaciéon previa suele ser confusa, siempre debe 7
sospecharse que se trata de un VE/VH/VG. -

» La ubicacion de los vehiculos (coche patrulla, motos...) tendra en
cuenta la posible llegada de otros servicios: Bomberos, SAMU... y lo
mas alejado posible.

> El perimetro de seguridad debe ser amplio. Ante la duda es preferible
sefalizar y balizar la zona lo mas alejado posible que lo contrario. Lo
recomendable son 50m.

» Laidentificacion de la fuente energética del vehiculo es fundamental para intervenir
con mayor seguridad. Para ello puede entrevistarse al conductor y observar:
logotipos, etiquetas DGT, componentes especificos visibles (cables naranja AT,
depdsitos de gas ...).
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» Reconocer a distancia los posibles dafios y riesgos (riesgos convencionales:
vehiculo inestable, riesgo eléctrico, derrame combustible, proyecciones en caso de
incendio, etc. Y riesgos especificos: VE/VH/VG) evitara un posible accidente.

» No es recomendable aproximarse en exceso al vehiculo/s, entrar o manipular
cualquier componente sin el EPI adecuado salvo extrema urgencia y asumiendo los
posibles riesgos.

» Caso especial VE/VH/VG en carga: si no supone una accién de riesgo es
recomendable cortar lo antes posible el suministro eléctrico o gas de origen.

8. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

8.1. RECOMENDACIONES EN CASO DE INCENDIO
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» Ademas de los riesgos de incendio en un vehiculo convencional, deben tenerse en
cuenta los especificos de VE/VH/VG: antorcha de fuego, explosion de gas, vapores
muy toxicos de las baterias AT, etc.
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» En caso de incendio generalizado o que afecte a las baterias AT/depdsitos de gas
en un VE/VH/VG, el perimetro de seguridad debe ser de 50m.
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» En caso de conato de incendio que no afecte a la bateria AT podria apagarse con
un extintor de polvo ABC, si bien su eficacia es muy limitada debido a la poca
capacidad de enfriamiento, carga reducida de agente extintor y corta descarga.

8.2. RECOMENDACIONES EN CASO DE ACCIDENTE

» jOjo! Un vehiculo podria llevar gas y por tanto producirse una fuga. &

» iOjo! Siempre que se produzca un fuerte impacto en un VE/VH se debe sospechar
gue la bateria AT puede autoinflamarse (Aceleracién Térmica). Este proceso puede
producirse varias horas después y una vez iniciado puede durar 24 horas o mas.
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» En un VE/VH los componentes AT pueden estar dafiados, no deben manipularse.

» Si no existe riesgo y se confirma que no es un VG o no hay fuga, puede
desconectarse su encendido y retirar la llave al menos 10m.

> Sise confirma que es un VG podria producirse una fuga de gas. Algunos &
tipos de gas vehicular no llevan odorizante, por tanto su deteccion requiere
dispositivos especificos como el multidetector de gases empleado por
bomberos.

» Si se confirma fuga de gas es obligatorio mantener un perimetro de seguridad lo
mas amplio posible. Recomendable 50m.

FOLICIA
LOCAL

» jOjo con las posibles energias de activacion, el gas podria deflagrar! Debe evitarse:
emisoras portatiles, méviles, fumar o cualquier tipo de chispa como por ejemplo la
desconexion del encendido.
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8.3. RECOMENDACIONES EN CASO DE INMERSION
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» Un VE/VH sumergido total o parcialmente en un medio acuatico no supone mayor
riesgo de descarga eléctrica. En caso de producirse un fallo eléctrico o cortocircuito
los sistemas de seguridad automaticos desconectan la AT. Tocar la carroceria del
vehiculo no representa ningun peligro por lo que en caso necesario podria rescatarse
a sus ocupantes.

» Dentro del medio acuético nunca deben manipularse los componentes AT antes
de la extraccion del vehiculo y asegurado.

> jOjo! Fuera del medio acuatico si existe riesgo de electrocucién. Tras la extraccion
y vaciado del vehiculo el Servicio de Bomberos debe revisar los posibles dafios y
desconectar la AT.

» Cuando el vehiculo sea retirado se debe informar al conductor que existe riesgo
de que pueda producirse la autoinflamacion (Aceleracién Térmica) en la bateria AT
como consecuencia del fallo eléctrico por inundacion en el interior de las celdas.

Richard Giménez, Bombero Consorcio de Alicante






